Komjuteri (vidi šemu)

· Mainframe komjuter

· Mikrokomjuter-PC

Sistemski časovnik (System Clock)

To je obično kristalni oscilator (4Ghz)  koji služi za podešavanje koraka aktivnosti čitavog sistema. 

Kontrolna jedinica (Control Unit)

Dobijanjem signala iz sistemskog sata i instrukcija iz Centralne procesorske jedinice, kontrolna jedinica (sadrži set logičkih kola), koordinira aktivnostimaa celog sistema. 

Centralna procesorska jedinica (Central Processing Unit-CPU)

To je elemenat gde se vrše računske i logičke operacije nad podacima u binarnoj logici.

CPU je integrisano kolo (VLSI-Very Large Scale Integration) poznato kao-mikroprocesor. Ono sadrži nekoliko setova registara i svaki registar sadrži set od 8, 16 ili 32 kola tipa flip flopa. Oni sadrže podatke u binarnom obliku. Podaci mogu biti brojevi, kodovana informacija, instrukcije za mikroprocesor dobijene iz memorije ili adrese lokacija u memoriji. U nekim tipovima mikroprocesora jedan od tih registara je akumulator koji drži podatke koji se tog momenta izvršavaju. U akumulatoru se mogu podacima dodavati ili oduzimati drugi podaci.  Veličina podatka se može testirati, upoređivanjem sa datom fiksiranom vrednošću i u zavisnosti od rezultata upoređivanja (npr., veći, manji), se vrše određene radnje nad njima. Podaci se mogu pomerati u registru na različite načine. Pojedinačan bit može biti testiran da se utvrdi da li je „1“ ili „0“ i onda se preduzima određena akcija. Ustvari, sve operacije u mikroprocesoru su jednostavne. Njegova snaga se sastoji u mogućnosti da izvrši mnogo prostih koraka jedan za drugim i to velikom brzinom bez pravljenja greške. 

Ulazi (Input ports)

Oni dobijaju podatke iz periferijskih uređaja kao što su tastatura, miš ili modem. U industriji ili naučnim istraživanjima na ulazu dolaze podaci direktno od elektronskih senzora ili kola za merenje. 

Izlazi (Output ports)

Oni vrše transmisiju (prenošenje) podataka u periferijske uređaja kao npr., video monitor i štampač. Komjuteri u industriji mogu biti konektovani sa mašinom, koja je u isto vreme kontrolisana sa njim.


[image: image1]
Šina-Magistrala (Bus)

Šina sadrži set konektirajućih linija (kablova ili traka) u paraleli. Adresna šina sadrži 16 ili više linija i svaka nosi bit 16to bitne adrese. Prednost paralelnih linija jer se svi bitovi neke adrese mogu poslati odjednom, što je mnogo brže od slanja bitova jedan za drugim duž jedne linije. Adresna šina ide do svih delova komjutera sa kojima CPU treba da komunicira. Kada CPU pošalje neku adresu na adresnu magistralu, dobijaju je svi uređaji koji su konektovani na šinu. Adresa se dekodira (dešifruje) u svakom uređaju  (npr., u memorijskom IC) i, ako adresa odgovara memorijskoj lokaciji u tom uređaju, lokacija se povezuje sa šinom podataka. Šina podataka može imati 8,16,ili 32 linije i koristi se za slanje podataka između različitih delova komjutera.  Šina podataka ima dva smera: nju može koristiti CPU za slanje podataka u memoriju na čuvanje ili čitanje iz memorije već sačuvanih podataka. Kontrolna šina povezuje kontolnu jedinicu sa drugim delovima komjutera.

Adresiranje 

Memorija komjutera sadrži milione setova flip-flipova ili sličnih kola. Mi trebamo da lociramo jedan od tih setova da bi npr., pročitali podatak koji je čuvan u njemu ili da bi zapisali podatak u njega. Slično kućama u nekoj ulici, svaki set ima svoju adresu. Jedna adresa sadrži 16 ili više bita. Sa 16 bita mi možemo adresirati do 216=65536 različitih setova flip-flopova, ali memorija današnjeg komjutera je mnogo veća od toga. Opseg adresiranja se može povećavati uvećanjem broja adresnih linija ili radom sa odvojenim blokovima memorije koja se po potrebi može uključivati ili isključivati. Adrese se takođe dodeljuju ulaznim i izlaznim portovima da bi se koristile kod dobijanja ili prenošenja podataka.

Magistrala za podatke je zajednička. Svaki deo komjutera može poslati ili dobiti poruku (pod naredbom kontrolne jedinice) preko magistrale podataka ali u jednom trenutku samo jedan uređaj može koristiti magistralu. Kontrolna jedinica dozvoljava samo jednom uređaju da pošalje podatak na šinu u jednom momentu. To je slično situaciji kad presedavajući neke grupe ljudi dozvoljava samo jednom licu da govori. Ali situacija je ovde komlikovanija. Čak kad uređaji nisu aktivni, njihovi izlazi su na logičkoj „0“ ili „1“. Izlazi svih neaktivnih uređaja, ako su povezani sa šinom, prema tome, mogu interagovati sa izlazom uređaja koji je u tom momentu aktivan. Zato se mora imati mogućnost diskonektovanja neaktivnog uređaja. Za to je potrebno kolo koje ima tri stanja na izlazu.    

Izlaz iz kola je kontrolisan sa aktivnim „enable“ ulazom, koji je konektovan sa linijom na kontrolnoj šini.   Ulazni napon (visok ili nizak) prolazi kroz invertorsko kolo, tako da su oba signala 
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 i 
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 na raspolaganju. Ako je 
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na visokom nivou, 
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 je na niskom i izlaz ima pristup „enable“. 

To je zato jer oba komplemetarna tranzistora su provodni (vidi sliku). Tada je izlaz visok ili nizak u zavisnosti od prethodne logike. Kolo se ponaša kao i obično i šalje podatke na šinu. Kada uređaj nema pristup „disabled“ 
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 je na niskom naponu a 
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 na visokom, tako da su oba tranzistora zakočeni. To potpuno diskonektuje izlazni terminal od ostatka kola i tim onemogućuje slanje podataka na šinu. 
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CMOS izlaz sa tri stanja može se kompletno diskonektovati sa magistrale 

Linije prekida (Interrupt lines)

Signal, obično niski, na jednoj od ovih linija uzrokuje da mikroprocesor završi operaciju koja je u toku i da aktivira specijalni program poznat kao prekidna servisirajuća rutina (interupt servising routine). Signal za prekid dolazi sa spoljašnjeg (external) uređaja kao npr., modem koji je upravo dobio poruku preko telefonskog sistema. Modem je upravo dobio podatke koje treba poslati komjuteru. U tom slučaju prekidna servisirajuća rutina uzrokuje da mikroprocesor prihvati podatke i smesti ih verovatno u memoriju. Tada, u zavisnosti od situacije, komjuter može nastaviti raditi ono što je radio pre prekida. Prekid se odvija tako brzo da korisnik obično ne primećuje da se nešto neobično dešava. 

Memorija iz koje se može samo čitati podaci (Read-only memory ROM)

Komjuter poseduje malu porciju ove memorije nazvane ROM, koja obično sadrži program koji je potreban komjuteru odmah po njegovom uključenju da bi ga inicirao i pripremio da prima instrukcije od raznih uređaja.  U komjuterima specijalne namene ova memorija može da sadrži duže programe, kao na primer program  za procesiranje teksta, koji je spreman za pokretanje neposredno po uključivanju komjutera. Nije moguće skladištiti podatke u ovu memoriju ali  je moguće koristiti podatke koji se već u njoj nalaze, obično postavljenih od strane proizvođača komjutera.

Kada se adresa date memorijske lokacije nađe na ulazu ROM-skog  čipa, izlaz ROM-je visok ili nizak u skladu sa podatkom koji je tu skladišten. 

CPU treba prosto proći kroz poređane adrese¸i set kodovanih instrukcija se šalje preko šine za podatke koji instruiraju CPU šta dalje da radi.

Podaci se mogu postaviti u ROM korišćenjem specijalnih maski, kada se pravi memorijski čip ili se u druim tipovima memorije može isprogramirati u kasnijoj fazi, pre instaliranja u komjuter. Podaci, ispisani u ROM u toku proizvodnje, su stalni i na raspolaganju uvek od uključenja komjutera. Podaci upisani u programirajući ROM (PROM) su takođe stalni jer veze preko spaljenih osigurača se ne mogu ponovo uspostaviti. Postoje takođe i električno programirajući ROM kada se postavi naelektrisanje na gejtu (gate) MOSFETA.  Ako gejt nije naelektrisan, njegov output je nizak a u slučaju naelektrisanog gejta izlaz je visok. Svaki gejt je električno izolovan tako da je razelekrisanje ekstremno sporo. Podaci, skladišteni u takav ROM ostaju godinama tako da je za sve praktične slučajeve takva memorija stalna. Osim kad je potrebno da se promeni. Postoji i kvarcni prozor (propušta ultravioletne zrake) iznad čipa koji omogućuje da se čip izloži uticaju ultra-violetnog zračenja koje neutrališe naelektrisanje i uništava skladištene podatke za nekoliko minuta. To omogućuje reprogramiranje, obično sa poboljšanom verzijom programa.  U drugom obliku PROM-e, poznate kao EEPROM electricaly eraseable PROM (elektično brisanje PROM-e), skladišteni podaci se mogu ukloniti električnim putem. U EEPROM-i memorijske ćelije su grupisane u grupe od po  8, tako da se upisuju i uklanja bajt po bajt.

Jedna varijacija EEPROM-e poznate kao „flash memory“ celokupna memorija ili veliki broj blokova se mogu obrisati sa jednom prostom operacijom. Zbog toga je ta memorija i dobila ime jer se podaci mogu upisivati i brisati u jednom treptaju „flash-u“. Njegova funkcija je slična funkciji hard diska jer može skladištiti za stalno podatke bez potrebe za električnom energijom i može ih promeniti vrlo brzo. Za razliku od disk drajva ovaj uređaj nema pokretnih delova. Fleš memorija je specijalno pogodna za portabl uređaje kao što su kamere, foto-aparati, mobilni telefoni i MP3 plejeri koji trebaju da skladište brzo veliku količinu podataka. Fleš karica se može ugraditi u uređaj ili kao poseban elemenat. Kartica od 8Mbajta može skladištiti 50 fotografija srednje rezolucije.

Memoija sa slučajnim pristupom (RAM-Random Access Memory)

CPU može čitati i zapisivati podatke u ovu memoriju. Memorija se sastoji od velikog broja flip-flopova  koji svoje izlaze postavljaju na „1“ „set“ ili „0“ „reset“ i time se u njima mogu skladištiti razni podaci. Flip-flopovi se grupišu od po 8 elemenata sa zajedničkom adresom. I tako skladište 8-smo bitni binarni broj ili kodovanu informaciju. Tipičan mikrokomjuter sadrže nekoliko megabajta RAM-e. RAM je radni prostor komjutera. Ona može sadržati program koji se u tom momentu izvršava, podatke koji su potrebni za izvršenje programa ili vremenski smeštati rezultate računanja.  Bitna osobina RAM-e je da CPU može skladištiti podatke sa vrlo velikom brzinom. To dolazi do punog izražaja ako se računanje i logika ostvaruju vrlo brzo. Ali, postoji ograničena veličina RAM-e koju komjuter može na udoban način koristiti. Ta ograničenja su delimično zbog ograničenja adresiranja tolike memorije i povećanja prostora i enrgije za napajanje. RAM se razlikuje od ROM jer skladišteni podaci nisu trajni. Svi podaci u RAM se gube kada se komjuter isključi. Svi podaci se prema tome moraju preneeti na druge uređaje za skladištenje pre nego se komjuter isključi. 

Keš memorija (Cache memory) 

To je specijalni tip RAMa koja ima vrlo kratko vreme pristupa. To može biti specijalni čip ili se može biti locirana na mikroprocesorskom čipu. Uloga keš memorije je ubrzavanje procesiranje podataka. Ona skladišti podatke koji mogu biti uskoro potrebni programu. Kao kada brojeve telefona koje najčešće koristite držite ispisane na listici blizu telefona. Kada je takav podatak potreban CPU ga prvo traži u keš memoriji. Tek u slučaju da ga tu ne pronađe CPU pretražuje ostalu RAM-u. Video RAM je specijalni deo RAMa koji služi za skladištenje slika koje su trenutno na monitoru. 

Disk drajvovi (Disk drives)

Većina komjutera poseduje tri vrste disk drajvova. Flopi disk drajv skladišti podatke na tanki fleksibilni plastični disk koji je pokriven sa jedne ili obe strane sa magnetnim filmom. Disk ima metalni zaštitnik koji automatski kliza nazad kada se ubaci u drajv da bi se površina diska izložila magnetskoj glavi. 

Princip rada je isti kao zapis muzike na digitalnu traku.  Glavna razkika je da se podaci zapisuju na 40 koncentričnih traka i magnetna glava se kreće radijalno da bi zapisala ili pročitala svaku traku. Svaka traka je izdeljena u sektore u svakiom sektoru je alociran određen program ili set podataka. Veći programi ili podaci mogu zahtevati više od jednog sektora. Postoji i direktorijumska traka na disku koja saopštava komjuteru u kojoj traci i sektoru da traži blok podataka i magnetna glava može „preskočiti“ iz trake u traku iz sektora u sektor da bi „pronašla“ traženu informaciju. Tipičan flopi disk može čuvati 1.4Mb podataka.

Podaci se mogu  čitani do nekoliko stotina bita po sekundi ali se prvo disk mora ubrzati do pune brzine (360 obrta u minuti) da se magnetna glava dovede na određenu traku i sektor. Tipično vreme pristupa je 200milisekundi , što je sporije od 25 do 150 nanosekundi koliko vremena je potrebno za pristp RAMi i ROMi.

Tvrdi disk drajv (Hard disk drive) ima jedan ili više diskova na istoj konzoli. Diskovi su napravljeni od nemagnetnog metala pokriveni sa obe strane magnetnim filmom. Princip skladištenja podataka je isti ali magnetna glava je mnogo bliža filmu. To jezbog toga što diskovi rotiraju na vrlo velikoj brzini (3600 obrta u minuti). To stvara tanak sloj vazduha koji struji blizu površine diska u kojem magnetska glava „pliva“ bez stvarnog kontakta sa diskom. Pošto je glava bliža disku , podaci se mogu gušće zapisivati nego kod flopi diska. Prema tome na hard disku se može upisati daleko više podataka (desetine Giga bajta i više). Druga prednost hard diska je smanjeno vreme pristupa, zbog brzine rotacije, na oko 20 milisendi. Zato što je glava blizu površine diska, bitno je izbeći čestice prašine i duvana. Hard disk je upakovan u zaštitu i obično korisnik ga ne može otvoriti.   

 Kompakt disk drajv (Compact Disc Drive) je vrlo sličan CD plejeru i radi na istom principu i mogu se koristiti za slušanje muzike ako komjuter ima zvučnu karticu. Informacija, skladištena u CD je prosto serija „1“ i „0“. To može biti muzički zvuk ali potpuno ravnopravno može biti druga vrsta informacije. CD skladišti oko 600Mb informacije i on uveliko zamenjuje flopi disk kao medium za distribuciju softwera. CD je mnogo otporniji od flopi diska na slučajnu interakciju sa magnetnim poljem koje lako može uništiti podatke na flopiju. Takođe CD se lakše produkuje u velikim količinama i mnogi mediji se mogu skladištiti u njega (žurnali, knjige itd). 

Slično hard disk drajvu, CD drajvovi su brzi dovoljno da bi se koristili za memorija za komjuter kojoj se može direktno pristupati. Glavna razlika je da se sa CD mogu samo čitati podaci (CD-ROM). Premda, CD-zapisnički drajv (CD-recordable drive) može se koristiti sa specijalnim CD-R diskom za zapisivanje podataka (samo jednom) i izvršavanjem onoliko puta koliko je potrebno. CD se široko koristi u multi-medijalnim tehnologijama. Na disku se može skladištiti tekst, komjuterski programi, fotografije i dijagrami, pokretne slike i zvuk. Oni su praktično imaju trenutni pristup sa komjutera pa se osim grafičkih perfektnih igrica mogu koristiti i u ozbiljnijim obrazovnim i referentnim aplikacijama.

Kartice (Cards)

Mnogi komjuteri imaju kućišta za priključenje spoljašnjih kola (poznatih kao kartice), da bi se proširile mogućnosti komjutera. One mogu biti modem za komunikaciju preko telefonske mreže, faks kartica, zvučna kartica. Drugi tip kartice je memorijska karica koja sadrži nekoliko RAMih integrisanih kola . Memorijska kartica ima ugrađenu litijumsku bateriju koja obezbeđuje podatke kada se odvoji karica od komjutera . Flash kartica zamenjuje običnu memorijsku karticu jer su manje i jeftinije, mogu čuvati veći broj podataka i ne trebaju napajanje.

Ulazna periferija   (Input Peripherals)

Komjuteru su potrebni nekoliko periferijskih uređaja radi komunikacije sa okruženjem. Neki su konektovani na ulaz a neki na izlaz. 

Tastatura (Keyboard)

Većina komjutera imaju tastaturu i to je standardna periferija slično pisaćoj mašini sa numeričkim  i funkcijskim delom. Svaka tipka se drži oprugom u određenoj poziciji. Takođe postoje po dve plastične memrane ispod rama koje povezuju redove i kolone tipki. Kada se tipka pritisne traka u redu se dodiruje sa trakom u koloni. Komjuter je programiran da skanira redove i kolone stalno kada očekuje ulaz signala. Ako detektuje kontakt između datog reda i kolone on „zna“ koja je tipka pritisnuta. 

Miš (Mouse)

Korisnik koji nije dobro upoznat sa tastaturom može koristiti mišs na jednostavniji način da „kaže“ komjuteru šta da radi. Miš je napravljen tako da je podesan za postaviti pod ruku a provodnik koji ga povezuje sa komjuterom liči na mišji rep. Loptica ispod miša ga dodiruje i njega i površinu na kojoj miš leži. Kada se miš kreće loptica rotira. Unutra miša se nalaze tri plastična točkića koji su u kontaktu sa lopticom.  Dva od njih rotiraju oko normalne ose da detektuju kretanje nalevo i nadesno i tre'i gore dole. Na istoj osovini svakog točkića je sektorisani disk. Svetlost iz LED prolazi između sektora i detektuje se sa foto-otpornikom. Pulsirajući signal se stvara kad disk rotira i ukazuje na brzinu kretanja miša u oba smera. To se interpretira sa softverom i koristi se za oderđivanje pozicije kursora na monitoru. Miš ima tri tipke (obično se koriste samo dve) koje zatvaraju mikroprekidače. One se koriste da signaliziraju instrukcije komjuteru npr., da je kursor sada na delu displeja koji je korisnik izabrao. Kada se tipka pritisne, komjuter izvršava nameravanu akciju. 

Rotirajuća loptica (Trackball)

Ona ima istu funkciju kao i miš ali sadrži lopticu koja rotira pomoću prstiju u kućištu ispred tastature. Ona ne traži mnogo prostora kao miš i zbog toga je pogodna za lap-top komjuter.

Digitalna površ  (Digitizing pad) 

U jednom takvom tipu površi, mreža žica je postavljena u kvadratnoj plastičnoj ploči. Komjuter šalje impuls svakoj i horizontalnoj i vertikalnoj žici tj., skanira površ velikom brzinom.        

Impuls se detektuje sa senzorom  na bazi Holovog efekta na kraju sonde i impuls se šalje u komjuter. Na taj način komjuter određuje tačnu lokaciju sonde na površi. To se može isprogramirati da se data lokacija prikaže kao tačka na displeju. Kako se sonda pomera crta se linija na displeju. Digitalna površ se koristi za kreiranje grafičkih  podataka.  

Displej na dodir (Touch screen)

Displej sadrži uski ram u kojem su locirani nizovi ultrasoničnih ili infracrvenih izvora i senzora. Kada korisnik dotakne displej prstom, signal od senzora indicira položaj prstena. U zavisnosti od položaja prsta na displeju, komjuter vrši određenu akciju. Drugi metod koristi displej koji je prekriven sa provodnim trakama. Kapacitivnost između prsta i jedne od trake određuje gde je pozicija prsta. Ograničenje displeja na dodir je mala rezolucija, ali nalazi upotrebu u prodavnicama kada takav displej sadrži nekoliko „tipki“ koje se lako koriste. 

Skener (Scanner)

Neki dokument kao fotografija je skanirana pomeranjem tačkastog svetlosnog izvora preko njega. Varijacija u količini ( i u kolor skenerima od boje ) svetlosti koja se reflektuje od dokumenta se čita komjuterom i koristi se za generisanje slike dokumenta na displeju. Kolor fotografija se može skenirati zatim štampati i slati e-mejlom. Posle skeniranja tekst dokumenta, dobijena slika se dalje procesira softverski i konvertuje u tekst dokument. 

Magnetni trakasti čitač (Magnetic stripe reader)

Otpornost feromagnetskog materijala zavisi od jačine lokalnog magnetnog polja. U magnetno-otpornom senzoru, struja od konstantnog strujnog generatora prolazi duž trake od feromagnetnog materijala. Kako se lokalno polje menja, menja se otpornost trake i prema tome potencijalna razlika na njenim krajevima. Ta promena potencijalne razlike se može meriti. Induktivni magnetni senzori zavise od brzine promene magnetnog polja dok magnetno otporni uređaj zavisi samo od magnetne jačine. Ovi senzori se koriste za za čitanje podataka koji su zapisani magnetski na trake i komjuterske diskove. Oni se takođe koriste za čitanje traka na bankovnim karticama, kartama i identifikacionim karticama. 

Optički diskovi (optical disks)

Premda su komjuterski podaci najčešće skladišteni na magnetnim diskovima, druge forme skladištenja podataka ponekad imaju prednosti. Jedan od njih je optički disk u optičkom disk drajvu. Optički disk sadrži aktivan sloj koji se nalazi u sendviču dva transparentna. Podaci se zapisuju na disk sa usmerenjem snažnog laserskog zraka na njegovu površinu. Zrak greje i topi malu tačku na disku što odgovara logičkoj „1“. Jedan tip aktivnog sloja se ponaša tako što se kristalizuje kada se haldi. To menja refkeksivnost površine, generišući seriju tačaka koje su refleksivnije od neistopljenog dela. Disk se čita usmeravajući laserski snom male snage na površinu i detektujući količinu reflektovane svetlosti. U ovakav disk se jednom upisuju podaci i više puta čitaju „ write once read many“ WORM. 

Drugi tip aktivnog materijala je već kristalizovan i ima veliku reflektivnost. Snažni laserski zrak se koristi za zapisivanje, razarajući kristalnu strukturu i generišući mesto sa manjom reflesivnošću. Ta mesta se mogu čitati sa laserskim zrakom male snage kao i gore. Premda, ako je zrak za zapisivanje srednje snage, ovo je dovoljno za ponovno uspostavljanje kristalne strukture i može se koristiti za brisanje podataka već zapisanih na disku. Laser  za zapisivanje skenira disk i koristi veliku snagu gde zapisuje ili srednju snagu gde briše ranije zapisane podatke. Prema tome na tom disku se mogu ponovo upisivati novi podaci.

 Magnetno-optički disk (Magneto-optical dissk)

Ovo je još jedan način skladištenja podataka. Oni skladište podatke kao bite usmeravajući laserski impuls na optičko-magnetni materijal u prisustvu polja. Laserski zrak topi materijal i njihovi molekuli se orijentišu u pravcu prisutnog magnetnog polja. Materijal se trenutno hladi, ostavljajući ta mesta trajno namgnetisana i oni predstavljaju logičku „1“. Disk se čita koristeći polarizovani laserski zrak. Namagnetisanost menja refleksione osobine površine diska. Kao rezultat toga, menja se pravac polarizacije zraka koji se reflektovao sa tog namagnetisanog mesta.  Ta promena se detektuje i koristi za razlikovanje između namagnetisanih (logička „1“) i nenamagnetisanih oblasti (logička „0“). U takav disk se mogu ponovo upisivati podaci.

Jedno od ograničenja u količini podataka koji se mogu skladištiti je veličina istopljenog mesta, tj., drugim rečima, dijametra laserskog zraka. Obično laseri emituju zračenje u crvenoj oblasti gde je talasna dužina svetlosti veća, tj., minimalni dijametar je oko 0.8micrometara. Uvećanje gustine zapisanih podataka se ostvaruje sa plavim laserom koji se može fokusirati na 0.4 mikrometra.

Magnetno optički disk, istog dijametra kao CD može skladištiti do 6.5Gb kada se zapis vrši sa plavim laserom. Podaci se mogu skladištiti i na minijaturne magnetno-optičke diskove dijametra od samo 2.5 inča (1 inč= 2.54 cm)i koji ima kapacitet 140 megabajta.

Izlazna periferija (Output peripherals)

Najvažnija izlazna periferija je monitor ili vizualni displej. To može biti TV tipa, koristeći varijantu katodne cevi ili displej sa tečnim kristalima (LCD- liquid Crystal Display). Dtruga izlazna periferija su zvučnici boljeg kvaliteta od onih već ugrađenih. Uređaj koji može imati i izlazne i ulazne funkcije je spoljašnji hard disk drajv Koristi se ya pravljenje bacup-a (kopiranje važnih podataka), arhiviranje  i čuvanje ogromnog broja podataka. 

Štampači (Printeri)

Termalni printeri imaju glavu koja ima red malih grejnih elemenata. Papir ima specijalni pokrivač koji postaje tamnosiv kada se greje. Postavljanjem odgovarajućeg grejnog elementa da bude uključen ili isključen, papir prolazi pored glave i komjuter može štampati karaktere i dizajne. Ovi printeri su jeftini i tihi pri radu. Oni su obično mali i štampaju na papirnoj traci samo nekoliko centimetara širokoj. Koriste se u supermarketima i prodavnicama za štampanje računa. 

Glava matričnog printera (dot-matrix printer) sadrži vertikalni niz od devet finih igala. Svaka igla ima kalem u osnovi i igla se usmerava na papir kada se propusti struja kroz kalem. Kada glava putuje duž horizontalne trake igle pritiskaju mastiljavu traku i time ostavljaju tragove na papiru iza trake.

Ubrizgavajući štampač (inkjet printer)
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